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Puheenjohtajan tervehdys

Teekkarien LVI-kerho ry on Aalto-yliopistossa toimiva
ammattiainekerho, joka yhdistaa LVI-tekniikasta ja
rakennusten energiatekniikasta kiinnostuneet opiske-
lijat. Yhdistyksemme on toiminut jo 76 vuotta linkkina
opiskelijoiden ja yritysmaailman valilla. Talla hetkella
kerhollamme on hieman yli 70 jasenta.

Vuosi 2025 on lahtenyt kayntiin vauhdilla! Kevat-
kaudella olemme ehtineet jarjestaa useita onnistuneita
excursioita ja opiskelijatapahtumia, joissa LVI-alan
uusimpia iimi¢ita on paasty jakamaan ja kokemaan.
On ollut hienoa nahda, miten aktiivisesti jasenistd on
lahtenyt mukaan toimintaan heti alkuvuodesta.

Haluan osoittaa lampimat kiitokset kaikille yrityksille,
jotka tukivat matkaamme ISH-messuille, ilman teidan
panostanne tama ainutlaatuinen kokemus ei olisi ollut
mahdollinen. Samalla haluan kiittdd myos kaikkia kan-
natusjaseniamme, joita meilla on tdna vuonna mukana
perati 15. Teidan tukenne on meille korvaamaton, ja
sen ansiosta voimme tarjota jasenistollemme mo-
nipuolista ohjelmaa, excursioita seka mahdollisuuksia
verkostoitumiseen ja oman osaamisen kehittamiseen.
Erityiskiitos myos hallituksen jasenille ja aktiivisille
toimijoille arvokkaasta tydsta kerhomme eteen.

Katse on jo kaantynyt tulevaan. Ensi vuonna su-
untaamme kotimaahan Finnbuild-messuille, jotka
tarjoavat oivan tilaisuuden tutustua alan uusimpiin rat-
kaisuihin ja innovaatioihin. Sitéd odotellessa keraamme
voimia ja inspiraatiota tuleviin suuriin koitoksiin,
nimittéin vuoden 2027 ISH-messuihin, joita odotamme
innolla jo nyt!

Loppuvuodesta on luvassa tuttuun tapaan lisaa
tapahtumia ja excursioita. Tavoitteenamme on jatkaa
vahvaa yhteisty6ta alan yritysten kanssa ja tarjota
Jjasenistollemme mahdollisuuksia laajentaa néke-
myksiaan, oppia uutta ja ennen kaikkea pitda hauskaa
hyvéssa porukassa.

Kiitos kaikille mukana olleille ja tervetuloa myos uudet
jasenet!

Muistakaa seurata meita sosiaalisessa mediassa,
Jjaetaan sielld hetket, tapahtumat ja tunnelmat kerhon
arjesta.

Mathias Lunabba
Teekkarien LVI-kerhon Puheenjohtaja 2025
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Alumnin tervehdys

Hyvat Teekkarien LVI-kerhon jésenet,

On ilo ja kunnia paasta tervehtimaan teita alumnina ja
jakamaan hieman omaa matkaani LVI-alalla. Opintoni
Aalto-yliopistossa alkoivat vuonna 2017 Advanced
Energy Solutions - Sustainable Energy in Buildings
and Built Environment -ohjelmassa, josta valmistuin
LVI-tekniikan diplomi-insindoriksi vuonna 2020. Ennen
Aaltoa suoritin LVI-insindorin tutkinnon Arcadan
AMK:ssa, missa olin aktiivisesti mukana eri opiskelija-
jarjestoissa ja oppilaskunnassa.

Urani alkoi jo opintojen ohessa harjoittelijana LVI-su-
unnittelun parissa, minké jalkeen eteni LVI-suunnitteli-
jasta projektipaallikoksi ja ryhmapaallikdksi. Vuoden
2022 lopulla siirryin RE Groupiin, jossa vastuuni kasvoi-
vat entisestaan LVIA-suunnittelun osaston vetajana.
Nopeasti edenneen kehityksen my6ta minua pyydet-
tiin osakkaaksi, ja osakkuus kavikin toteen vuoden
2024 alussa. Kevaasta 2024 alkaen olen toiminut myos
yrityksen hallituksen jasenena.

Teekkarien LVI-kerholla on ollut iso rooli urallani.
Vaikka aluksi ajattelin jattaa jarjestotoiminnan sikseen
AMK-opintojen jalkeen, opiskelukaverit saivat minut
houkuteltua mukaan excursiomestariksi vuonna 2018.
Pienen tauon jalkeen 16ysin itseni puheenjohtajana
vuonna 2020. Namé& kokemukset eivat vain rikastut-
taneet opiskelu-arkea, vaan loivat myos arvokkaita
yhteyksia tulevaisuuden kollegoihin, asiakkaisiin ja
yhteistyékumppaneihin.

Haluan painottaa verkostoitumisen merkitysta.
Yliopisto ja erityisesti Teekkarien LVI-kerho tarjoavat
erinomaiset mahdollisuudet tutustua oman alan ja
muiden alojen ihmisiin. Naisté kontakteista on ollut
valtava hyoty mydhemmin tydelamassa. Suosittelen
[&mpimasti osallistumaan tapahtumiin ja excursioihin,
sillé niisté voi seurata paitsi arvokkaita ammatillisia
kontakteja, myos elinikaisia ystavyyksia.

Toivotan teille menestysta niin opintoihin kuin tulevai-
suuden urallekin!

LVI-terveisin,

Markus Sjéholm

Osastopaallikko, LVIA-suunnittelu / Osakas & Hallituk-
sen jasen, RE Group

Aalto-yliopiston Teekkarien LVI-kerhon alumni




Professorin tervehdys

Talotekniikka mahdollistaa kestavan kehityksen
ja vihrean siirtyman

Euroopan komissio on asettanut kunnianhimoisia
hiilijalanjalki- ja energiatehokkuustavoitteita paastojen
vahentamiseksi. EU:n uuden energiatehokkuusdirektiivin
mukaan sisdilmasto pitaa ottaa huomioon nykyista
paremmin seka uusissa rakennuksissa etta korjaus-
rakentamisessa. Energiatehokkuus taytyykin mitata
suhteessa luvattuihin sisdolosuhteisiin,

Talotekniikalla on keskeinen rooli niin sisdilmaston
hallinnassa kuin rakennuksen elinkaaren aikaisissa
paastdissa, joten sen toimivuus on em. tavoitteisiin
pyrittédessa elintarkeaa. Taustalla on se, etta elinkaaren
aikaisista paastoista iso osa tulee energiankaytosta ja
tata kayttoa voidaan talotekniikan avulla véhentaa.
Energiatehokkuutta voidaan parantaa erilaisilla en-
ergiakierratysratkaisuilla ja uusiutuvan energiakayton
lisaamiselld. Lisaksi jarjestelmien toiminnanvarmistuk-
seen tulee kiinnittaa erityista huomiota koko elinkaaren
ajan. Tavoitteiden mukaisesti suunniteltu, asennettu,
vastaanotettu ja kaytetty talotekniikka mahdollistaa
hyvat sisdolosuhteet ja energiatavoitteiden mukaisen
kayton.

Aalto- yliopisto on tuonut tahdn oman panoksensa ja
kouluttanut vuosittain noin 25 LVI-alan
diplomi-insindoreja jo usean vuoden aikana. Lisaksi
Aallossa on tohtorikoulutettavien ohjelma, josta valm-
istuu noin 3 tohtoria vuosittain. Valmistuneet diplo-
mi-insindorit ja tohtorit ovat hyvin tyollistyneet alan
teollisuudessa. Yliopiston ja yritysten yhteisty® on ollut
myos kiinteaa ja valtaosa diplomitoista seka jatko-opin-
noista tehdaan yrityksille heidan tarpeisiin.

Alan haasteiden ratkaisemiseen Aallon koulutus antaa
hyvan pohjan toimia laaja-alaisesti erilaisissa asiantunti-
jatehtévissa nyt ja tulevaisuudessa. Syva laaja-alainen
koulutus on keino vastata tulevaisuuden haasteisiin.

"The measure of intelligence is the ability to
change." Albert Einstein

Risto Kosonen
Professori
Aalto-yliopisto
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Energiansaastda ja alya

seinien sisalla

Energiansdastoa ja dlya seinien sisalla
Rakennusautomaatio on kuin rakennuksen hermosto

— nakymatén mutta valttamaton. Kun halutaan hallita
energiaa, sisdolosuhteita ja kayttomukavuutta, tarvitaan
tarkkoja mittalaitteita, fiksua tiedonkeruuta ja vahan
magiaa langattomasti.

Tarkkuutta, ei arvailua

Nykyteknologian ansiosta lampétilaa voidaan mitata
+0,3 °C tarkkuudella. Jos tama ei vield sytyta LVIA-ih-
misen paloa, niin entapa tama: laitteet voivat tunnistaa
huonon asennuksen ja antaa siita palautteen. Tama
vahentaa mittausvirheita ja tekee energiankulutuksesta
paremmin hallittavan. Huonelampétilan vaihtelut eivat
ole vain kayttomukavuuskysymys, vaan se maksaa
euroja ja kuormittaa jarjestelmaa turhaan.

Hyvinvointi vs. asennushaasteet?

Ei tarvitse valita. Kayttéonotto sujuu nykyaikaisilla
tyokaluilla kevyesti, eika jarjestelman vilaaminen ole
enaa pelkastaan insindorien iltapuhdetta. Mittaus-
dataa kaytetddn muun muassa tilojen viihtyisyyden
varmistamiseen, ilmanlaadun hallintaan ja jopa ihmisen
lasnaolon tunnistamiseen. ISH-messuilla esitetyissa tu-
otteissa yhdistyy tekniikka ja kaytannollisyys eli juuri se,
mita rakennuttaja, suunnittelija ja loppukayttédja oikeasti
arvostavat.

Langattomasti, luonnollisesti

Markkinoilta [6ytyy langattomia jarjestelmis, jotka ovat
kehittyneet jo vuosien ajan. Uusimmat ratkaisut toimivat
myos paristokayttoisilla lahettimilla, jotka reitittavat
viestit automaattisesti eteenpain. Tallaiset jarjestelmat
saastavat aikaa, vaivaa ja hermoja — erityisesti saneer-
auskonhteissa, joissa kaapelointi voi olla enemman
taidetta kuin tiedetta.

Tulevaisuus on nakymatontd mutta mitattavaa
Katse tulevaisuuteen yhdistyy yha useammin tekoalyyn
ja koneoppimiseen. Rakennukset eivat pelkastaan
mittaa olosuhteita, vaan oppivat reagoimaan niihin
alykkaasti. Mittaustiedon merkitys kasvaa jatkuvasti, ja
kenttalaitteet integroituvat osaksi rakennuksen eldvaa ja
oppivaa ekosysteemia.

\Voisi siis sanoa, etta kyse ei ole enda vain naky-
mattéman hallinnasta, vaan sen tekemisesta entista
fiksummaksi.




Tehdaan yhdessa kestavampi tulevaisuus.
Luonnollisesti.
nibe.fi

Tarkkuus saastaa
eurojajaenergiaa

Uusi patentoitu tekniikka varmistaa
mittauksien oikeellisuuden
muuttuvissakin huoneolosuhteissa

Markkinoiden tarkimman ja
alykkdimman yhdistelma-
lahettimen tarkkuus on
huippuluokkaa: +0,3 °C.

Innovatiivinen IQS-indeksi*)
mahdollistaa asennusympariston
muutosten seurannan
AN reaalijass'a:-I.G')S ilmais“ee
[ade) rakennusautomaatiojarjestelmalle

a v mahdolliset mittauksiin vaikuttavat
hairidtekijat. Reagoimalla nopeasti
yllapidat kiinteistdn optimaaliset
olosuhteet koko sen elinkaaren ajan.

{~) PRODURAL

*) Installation Quality Score
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Luonnon kylmaaineet ovat nyt

taalla!

Uudet kylmaaineet olivat vahvasti esilla ISH-messuilla,
jonka paateemana oli talotekniikan ratkaisut kestavan
kehityksen edistamiseksi. Kaikilla vierailemillamme
lampopumppuvalmistajilla nakyivat uudet kylmaaineet
kuten propaani (R290), hiilidioksidi CO2 (R744) seka
R454c. Loysimme messuilta myos ilmanvaihtokoneen
poistoilmalampdpumpulla kayttotarkoituksenaan esi-
merkiksi uimahallit.

Uusien kylméaaineiden taustalla on ymparistoystaval-
lisempien kylmaaineiden kayttdonotto Euroopassa,
jota ohjataan lainsaadannalla. Vuonna 2024 julkaistu
F-kaasuasetus merkitsi kaannekohtaa kylmaaineiden
kaytossa. Asetus kieltaa vahitellen korkean GWP-|u-
vun omaavat kylmaaineet tietyissa laitteissa, jolloin
esimerkiksi uusissa lampopumpuissa on valittava
ymparistoystavallisemmat kylmaaineet kuten propaani
tai hiilidioksidi. Vuoden 2025 alusta lahtien yli 2500
GWP-luvun kylmaaineiden kayttd on kielletty, lukuun
ottamatta kierratettyja F-kaasuja huoltotarkoituksissa
seka alle -50 °C jaahdyttavista jaahdyttamista.

R744 eli hiilidioksidi

R454C

R290 eli Propaani

Hiilidioksidi tunnetaan myds
kylmaaineena nimelta R744.
Hiilidioksidi on luonnollinen,
myrkyton ja ei helposti syttyva
kylmaaine, joka on
ymparistdystavéllinen vaihtoehto
perinteisille kylmaaineille. Sen
ilmakehan lammityspotentiaali (GWP)
on 1 ja otsonikerrosta heikentava
potentiaali (ODP) on nolla. Sita
voidaan muun muassa kayttaa
kaupallisilla ja teollisilla aloilla
energiatehokkuuden ja
kustannussaastojen vuoksi. Sita
tullaan myos pikkuhiljaa ndkemaan
autojen jaahdytysjarjestelmissa.

Kylmaaine R290 tunnetaan
yleisemmin nimelld propaani, joka on
on varitén hajuton orgaaninen aine ja
kuuluu luonnonkaasujen
tyydyttyneisiin hiilivetyihin. Se on
erinomainen termodynaamisilta
ominaisuuksiltaan,
ymparistdystavallisyydeltdan seka
korkean syttymisrajojen ansiosta.
Propaanin ilmakehan
l&mmityspotentiaali (GWP) on 0,02 ja
otsonikerrosta heikentava potentiaali
(ODP) on nolla.

R454C on HFO/HFC-seos, jolla on
pieni hiilijalanjalki. Ominaisuuksiltaan
se on hyvin samankaltainen kuin
R404A, mutta kuitenkin paljon
ymparistdystavallisempi. Pienilla
muutoksilla se voidaan korvata
R404A jarjestelmiin. Se on myrkytdn
ja lievasti syttyva. R454C ilmakehan
[ammityspotentiaali (GWP) on 148 ja
otsonikerrosta heikentdva potentiaali
(ODP) on nolla.

Kylmaaineisiin 1.1.2025 voimaan astuneet rajoitukset

@ Jashdytyslaitteet Rajoitus
Kaupalliset jadkaapit ja pakastimet GWP = 150
Jaahdytyslaitteet (pois lukien nestejaghdyttimet) GWP = 150
Jaahdytyslaitteet (pois lukien alle -50 °C jadhdyttaminen) GWP > 2500
€8 Split-ilmastointilaitteet ja lampdpumput Rajoitus
Single split -jarjestelmat (< 3 kg kylmaainetta) GWP > 750
@ Palontorjuntalaitteet Rajoitus
F-kaasuja sisaltavat (ei HFC-23 tai PFC) GWP >0

Selitteet:
R = Refrigerant = kylmaaine

F-kaasu = Fluorattu kasvihuonekaasu (ilmastoa voimakkaasti lammittava kaasu)

Lahteet:

Kylmaextra. Uusi F-kaasuasetus astunut voimaan. Julkaistu 30.4.2024.

Kylmaaineyhdistys. Vuoden 2025 alusta voimaan astuneet F-kaasuja koskevat

uudet rajoitukset ja velvoitteet. Julkaistu 15.1.2025.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 2024/573. Julkaistu 7.2.2024.
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Maksimaalista turvallisuutta

ISOVER U PROTECT" e
-PALOERISTYSJARJESTELMALLA

ISOVERIn innovatiivinen ilmanvaihtokanavien paloeristysjarjestelma
tayttaa tiukimmat palosuojavaatimukset. Jarjestelma perustuu
innovatiiviseen ULTIMATE-mineraalivillaan seka muihin komponentteihin,
jotka tarjoavat optimaaliset palonkestoajat kanaville ja putkille. Kaikki
jarjestelman tuotteet ovat turvallisia, sertifioituja ja helppoja asentaa.

Lue lisda:
tekniset.isover.fi/lvi-paloeristeet
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ISH-messut ensikertalaisen silmin

Frankfurtin massiivisessa messukeskuksessa jarjes-
tettavat ISH-messut ovat monelle alan konkarille
tuttu rutiini, mutta ensikertalaiselle ne tuntuvat aivan
uudelta maailmalta. Kun ensimmaista kertaa astuin
suureen hallikompleksiin, olin aivan allikalla lyoty
hallien ja alueiden massiivisuudesta seka naytteil-
leasettavien yritysten maarasta. Jokapuolella oli hal-
likaupalla teknologiaa, innovaatioita ja hyvantuulisia
ihmisid ympari maailmaa.

Ensimmainen varsinainen yllatys oli mittakaava. En
ollut tajunnut, etta LVI-alasta voi saada aikaan nain
suuren spektaakkelin. Toinen yllatys olivat esitte-
lypisteiden koot ja ndyttévyys. Esimerkiksi moni
design-puolen pisteistd oli teemoitettu luonnon
mukaan, jolloin paikalta 16ytyi erilaisia kasveja, vetta
seka luonnon aania. llo oli myds huomata, etta kes-
kusteluissa ei jaaty vain teknisiin yksityiskohtiin, vaan
niissd nakyi selkeasti halu jakaa, opettaa ja vaihtaa
ajatuksia.

Kun katsoo kokonaisuutta, ISH oli samalla kertaa
seka opettavainen ettd inspiroiva. Digitaaliset ratkai-
sut LVI-alalla, energiatehokkuus ja ymparistoystaval-
lisyys eivat jadneet iskulauseiksi, vaan nékyivat
konkreettisesti. Vaikka kaikkea ei ymmartanyt heti,

olivat pisteiden asiantuntijat aina valmiina vas-
taamaan tyhmimpiinkin kysymyksiin. Messuilta sai
erinomaisen kasityksen siitd, mihin suuntaan ala on
menossa ja kuinka hyvin myds Suomessa toimivat
yritykset ovat siind mukana.

Kun vertailen ISH-messuja esimerkiksi viimeksi
kdymaamme Varsovan HVAC-messuihin, on pakko
todeta, ettd ero messujen valilla oli kuin painovoi-
maisen ja koneellisen ilmanvaihdon ero. Frankfurtin
tapahtuma panosti visuaalisuuteen, elamyksiin

ja kohtaamisiin, mika sai tuntemaan, etta tassa
ollaan osa jotakin suurempaa. Varsovan messut
taas olivat jadneet ajasta jalkeen, ja paikalla oli jopa
kauneudenhoito-osastoja.

Vaikka jalat messujen lopuksi tuntuivat paina-

van tonnin, paa oli tdynna ideoita ja kysymyksia.
ISH-messut eivat ensikertalaiselle ole vain nayttely,
vaan ne ovat elamys, joka muistuttaa, etta LVI-ala ei
ole vain putkia ja pumppuja, vaan ihmisia, innovaa-
tioita ja tulevaisuutta. Onneksi sponsoriemme avulla
paasimme messujen jalkeenkin jaloillemme — tosin
I&hinna ravintolaan, jossa jatkoimme "asiallista kes-
kustelua" paikallisen oluen &arella.
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Rakentamisen suhdannetilanne —
nakymia Suomesta ja Euroopasta

Rakentamisen alan suhdannetilanne on ollut viime
vuosina haastava ja aiheuttanut keskustelua myds
alan opiskelijoiden keskuudessa. Korkojen nousu on
vaikuttanut merkittavasti rakentamisen kehitykseen
ja volyymiin silld se heijastuu suoraan seka kulutta-
jien ettd yritysten investointihalukkuuteen. Uudis-
kohteiden kysynta on laskenut jyrkasti ja useissa
kaupungeissa rakennushankkeita on jaadytetty tai
jopa peruttu.

Rakennuskustannusten nouseminen on pakottanut
monet hankkeet odottamaan suotuisampia olos-
uhteita. Tama on lisdnnyt huolta alan opiskelijoiden
keskuudessa: riittavatko harjoittelu- ja tydpaikat, ja
onko rakentamisen ala vield jarkeva valinta tulevai-
suutta ajatellen?

Haasteista huolimatta vaikeat suhdanteet voivat
tarjota myos mahdollisuuksia. Rakentamisen tarve
Suomessa ei ole kadonnut — painvastoin. Vaeston
ikddntyminen, muuttoliike kasvukeskuksiin ja raken-
nuskannan energiatehokkuusvaatimukset takaa-
vat, ettd tyota riittda tulevaisuudessa. Nyt onkin
erinomainen ajankohta opiskella alaa ja hankkia
osaamista, jota tullaan tarvitsemaan kipeasti tulevina
vuosikymmenina.

LVI-ala - monipuolisuus vahvuutena

LVI-ala on onnistunut sailyttdamaan verrattain hyvan
asemansa huolimatta yleisesta rakentamisen hii-
pumisesta. Tosin ei voida sanoa etta ala olisi koko-
naan paassyt vaistamaan rakentamisen hiipumisen.
Korjausrakentaminen seka teollisuus- ja infrapuolen
projektit ovat tarjonneet kuitenkin leveytta alalla,
asuntotuotannon hiljennyttya. Esimerkiksi suurten
datakeskusinvestointien rantautuminen Suomeen on
tuonut jo merkittavia mahdollisuuksia niin suun-
nittelun, rakentamisen kuin yllapidonkin osaajille
alallamme.

ISH 2025 - optimismia Euroopan heikoista suh-
danteista huolimatta

Vaikka rakennusalan suhdannetilanne Euroopassa on
ollut yleisesti heikko, Frankfurtin ISH 2025 -messut
eivat tasta nayttaneet karsivan. Hallit olivat tdynna
osastoja, ja niin suuret kuin pienetkin yritykset olivat
panostaneet ndkyvyyteensa kunnianhimoisesti.
Uutuustuotteet ja innovaatiot olivat vahvasti esilla, ja
erityisesti yhteistydkumppaneidemme osastot olivat
keranneet runsaasti niin kotimaista kuin my6s kan-
sainvalista kiinnostusta. Tama osoittaa, etta vaikka
rakentamisen volyymi voi vaihdella, alan kiinnostus,
teknologinen kehitys ja uusien asiakassuhteiden
vaaliminen pysyvat vahvana.

Messujen nakyma oli kirkas: vaikka rakentamisen
sykli vaihtelee, energiatehokkuus, dlykkaat jarjest-
elmat ja kestavan kehityksen ratkaisut eivat ole
hetkellisia trendeja — ne ovat pysyvaa tulevaisuuden
suuntaa.
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Kotimaahan kotimaista

KOTIMAISET MX-SUODATINKANKAAT,

RUMPUPUTKET, SALAOJAPUTKET JA
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llmanvaihdon huolto unohtuu
— mika on ammattilaisen vastuu?

Hyvin suunniteltu ilmanvaihtojérjestelma on raken-
nuksen keuhkot — mutta enté jos ne keuhkot jaavat
hoitamatta? Usein ilmanvaihto mielletdan laitteistok-
si, joka vain "py®rii taustalla”. Kdytdnndssa toimiva
ja huollettu ilmanvaihto on elintarked osa sisdilman
laatua, energiatehokkuutta ja rakennuksen terveena
pysymista.

Huoltamaton ilmanvaihtojarjestelma voi vuosien
saatossa muuttua jopa ongelman aiheuttajaksi.
Suodattimet tukkeutuvat, ilmavirrat vaaristyvat, ja
koko jarjestelmén toiminta karsii. Samalla myds en-
ergiankulutus voi nousta merkittavasti. Silti monessa
taloyhtidssa tai kiinteistdssa ilmanvaihdon huoltoon
herdtaan vasta, kun kayttéjat valittavat tunkkaisuu-
desta tai oireista.

Mutta missd menee ammattilaisen vastuun raja?
Onko vika suunnittelijassa, joka ei painottanut
huoltovaleja? Urakoitsijassa, joka ei jattanyt selkeitd
kayttdohjeita? Vai kiinteistdn omistajassa, joka
unohtaa vastuunsa jarjestelman yllapidosta?

Totuus lienee yhdistelma naita kaikkia. LVI-alan
ammattilaisten tehtava on tehda jarjestelmasta paitsi
teknisesti toimiva, myds helposti yllapidettava ja
ymmarrettava. Kun huolto-ohjeet ja jarjestelman
logiikka tehdaan selkeiksi jo suunnittelu- ja luovu-
tusvaiheessa, kasvaa myds todennakdisyys sille, etta
jarjestelmaa oikeasti huolletaan.

Yha useammin mukaan tulevat myos digitaal-

iset valvontaratkaisut, jotka seuraavat ilmavirtoja,
paine-eroja ja suodattimien tilaa reaaliaikaisesti. Ne
eivat kuitenkaan korvaa perushuoltoa — ja niidenkin
toimintaa taytyy ymmartaa ja valvoa.

lImanvaihto ei ole "asennetaan ja unohdetaan" -rat-
kaisu. Alan vastuullisuus tarkoittaa my®ds sita, etta
me LVI-ammattilaiset varmistamme jarjestelmien to-
imivuuden koko niiden elinkaaren ajan - tai ainakin
annamme siihen parhaat mahdolliset evaat.

Meita on
ILRELES
500 hyvaa
tyyppia

Hana auki ja
uraputkeen!

Meilla uraputkesi ei katkea ensimmaiseen
mutkaan, silla etsimme joukkoomme lisda
hyvia tyyppeja, jotka haluavat kehittaa

seka omaa osaamistaan etté koko toimialaa.

Olemme ylpeitd ammattilaisistamme yli 30 palvelupisteessdmme seka laadukkaista ,/
LVI-ratkaisuistamme teollisuus-, infra- ja energia-alalle. Olipa titteli mik& tahansa, A H L

hyvé palvelu on meille kaikille kunnia-asia.
‘I'op s Toimialamme on vahvassa kasvussa ja olemme osa kansainvélista 1995-2025
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EPD-sertifikaatit ja EPBD-direktiivi

Ymparistonakokulmat ovat nousseet entista
tarkedammiksi myds rakennusalalla, ja yksi merkit-
tavimmista kehityssuunnista on EPD-ymparistose-
losteiden (Environmental Product Declaration)
kayttoonottaminen. EPD on puolueeton, standardoi-
tu tapa esittaa tuotteen ymparistdvaikutukset sen
elinkaaren ajalta. Se antaa suunnittelijoille, raken-
tajille ja tilaajille arvokasta tietoa materiaalien ja
laitteiden kayton kestdvyyden arvioimiseksi.

Samalla EU:ssa voimaan saatettu EPBD-direktiivi
(Energy Performance of Buildings Directive) ohjaa
rakennusten energiatehokkuuden parantamista

ja kannustaa kayttdamaan vahemman ymparistda
kuormittavia ratkaisuja. Yhdessa nama kaksi tekijaa
vaikuttavat merkittavasti siihen, millaisia tuotteita ja
materiaaleja rakennusmarkkinoilla suositaan tulevai-
suudessa.

3%
Men-
liikenne

26 %

Sisaolosuhteiden
hallinta

43 % Rakennusten paastot

Laitevalmistajien tilanne EPD-sertifioinnin suh-

teen rakennusalan laitevalmistajien keskuudessa
EPD-sertifiointien tilanne vaihtelee suuresti. Osa
valmistajista on jo saavuttanut tdyden valmiuden,
kun taas toiset ovat vasta suunnitteluvaiheessa tai
tyon alla. Olen pitkin kuluvaa vuotta tehnyt erit-
tain vakavaa seka epatieteellista tutkimusta liittyen
LVI-alan laitevalmistajien tuote portfolioiden EPD ti-
lanteeseen. ISH messujulkaisun kunniaksi Teekkarien
LVI-kerho julkaisee nama tulokset yksinoikeudella.

Valmistajien EPD tilanne

WKattaa kaikki tuotteet  WEdistyy nopeasti  WAlkumetreilla W Eiole viel aloitettu

OptiControl™

— tehokkain tapa
pienentda rakennuksen
hiilijalanjalkea!

Rakennusten hiilijalanjalki on kaikista paasto-
|ahteista suurin! Olemassa olevien rakennusten
energiankulutuksen pienentaminen on ratkaise-
vassa roolissa paastovahennystavoitteisiin
paasemisessa.

Rakennusten r iden muokkaaminen on kallista
ja hankalaa. LVI-jarjestelmien tuominen digitaaliseen
maailmaan tuo kuitenkin suuria saastoja.

Kaikkiin vesikiertoisiin [ammitysjarjestelmiin s
SIMAP OptiControl™ on loT- ja
hjainen ratkaisu, jolla ohjataan suuriakin
kiinteistoja yksittaisen huoneen tarkkuudella.

Ratkaisu sadstaa energiaa tyypillisesti 15 %, tarjoaa

ainutlaatuista dataa ja diag aa lammitys-

jarjestelmasta seka tuo huonetilojen mukavuuden
Control™ luo aivan uusia

Simap Oy, http://www.simaf




Menesty opiskelijana tekniikan alalla
— vinkkeja tulevaisuuden asiantuntijoille

Tekniikan ala kehittyy vauhdilla, ja opiskelijoille
avautuu jatkuvasti uusia mahdollisuuksia. Menesty-
minen edellyttda paitsi teoreettista osaamista myos
kaytannon taitoja, verkostoitumista ja jatkuvaa
oppimista. Nailla yhteistydyrityksiemme edustajien
neuvoihin perustuvilla vinkeilla voit rakentaa vahvan
pohjan urallesi ja erottua eduksesi tydmarkkinoilla.
Ole aktiivinen ja utelias

Aktiivinen asenne ja uteliaisuus ovat avain me-
nestykseen. Rohkeasti uusia asioita kokeilemalla ja
kysymaélld padsee eteenpdin niin opinnoissa kuin
urallakin.

Verkostoidu ja osallistu

Verkostoituminen on tarkeaa jo opiskeluaikana.
Osallistu alan tapahtumiin, yhdistysten ja kerhojen
tilaisuuksiin sekd excursioille. Naissa tilaisuuksissa
saat arvokasta tietoa ja luot yhteyksia alan asian-
tuntijoihin.

Panosta kdytannon osaamiseen

Teoreettisen tiedon lisdksi kdytannon kokemus on
vélttamatonta. Harjoittelut, projektitydt ja labora-
toriokokeet auttavat ymmartamaan jarjestelmien
toimintaa ja uusien teknologioiden soveltamista
kaytantoon.

Kiinnostu kestéavasta kehityksesta
Energiatehokkuus, vihreat teknologiat ja kestavat
ratkaisut ovat tekniikan alan tulevaisuutta. Esi-
merkiksi energiansaasto ja vedenkdytdn optimointi
ovat arvokasta osaamista, joka vastaa seka yritysten
ettd ympariston tarpeisiin.

Pysy ajan tasalla

Tekniikan ala kehittyy nopeasti. Seuraa alan trende-
ja, uusia saadoksia ja innovaatioita. Ajankohtaisen
tiedon hallinta antaa sinulle kilpailuetua ja valmistaa
tulevaisuuden haasteisiin.

Innovoi ja kehita uusia ratkaisuja

Uudet teknologiat, jotka parantavat energiatehok-
kuutta ja véahentadvat ymparistokuormitusta, ovat
keskidssa. Opiskelijat, jotka kehittavat ja kokeilevat
uusia ideoita, ovat mukana muovaamassa alan
tulevaisuutta.

Al& lopeta oppimista

Tekniikan alalla menestyminen vaatii jatkuvaa op-
pimista. Kehitd itsedsi, osallistu koulutuksiin ja pysy
uteliaana. Yhdistamalla aktiivisuuden, kdytannon
kokemuksen ja kestdvan kehityksen nakdkulman
voit luoda itsellesi vahvan urapolun.

Granlund-uralle jo opiskelijanal

Kasva ammattilaisena turvallisessa
ympaAristossa.
Tarjoamme harjoittelu-, opinnéyte- ja

tuntitydmahdollisuuksia korkeakouluopiskelijoille

toimipisteillGmme ympdari Suomen.

granlund.fi/opiskelijalle /

Granlund



Propaanilampdpumppujen kehitys

Maaliskuussa 2025 Frankfurtissa jarjestettiin
maailman johtava talotekniikka-alan tapahtuma,
ISH-messut, jotka esittelivat alan uusimpia innovaa-
tioita. Teekkarien LVI-kerho osallistui tapahtumaan
keskittyen erityisesti propaania (R290) kylmaaineena
hyodyntaviin lampopumppuihin, jotka ovat yleis-
tyneet ymparistdystavallisina ja energiatehokkaina
ratkaisuina.

Propaanilampopumppujen esittelyt

Messuilla esiteltiin useita propaania hyddyntavia
lampdpumppuja, jotka soveltuvat monenlaisiin
kayttokohteisiin. Ndiden joukossa oli muun muas-
sa modulaarisia ilma-vesilamp&pumppuja, jotka
mahdollistavat joustavan kapasiteetin laajentam-
isen yhdistamalld useita yksikoita. Lisdksi esiteltiin
kompakteja monobloc-malleja, jotka on suunniteltu
erityisesti asuinrakennuksiin, seka jarjestelmia, jotka
mahdollistavat tdysin sisatiloihin asennettavan rat-
kaisun ilman ulkoyksikkoa.

GEBWELL

B

Maailmaa ei muuteta yksin. Eika puheilla.
Puhtaampi tulevaisuus syntyy teoilla, jotka
tehddadn yhdessa. Ratkaisu kerrallaan.

Meiddt tunnetaan' yrityksena, jonka lampo-
pumppu- ja kaukoldmpaotuotteistavoi nauttia
hyvalld omallatunnolla - puhtaan [Gmmaén
hyodyngiminen ja kdyttdminen on asenne,
hyvan ‘mtelen ilmastoteko.

Kuljemme edellakavijand, kun tulevia keskeisia
energiahaasteita ratkaistaan - olemme alan
halutuin kumppani matkalla kohti puhtaampaa
tulevaisuutta.

Gebwell. Puhdasta lampaoda.

Ymparistoystavillisyys ja energiatehokkuus
Propaanin kayttd kylmaaineena on yleistynyt sen
alhaisen ymparistévaikutuksen ja korkean ener-
giatehokkuuden ansiosta. Useat valmistajat ovat
kehittaneet ratkaisuja, jotka hyodyntévat propaania,
mahdollistaen tehokkaan toiminnan myds alhaisissa
ulkolampédtiloissa. Tama tekee propaanilampdpum-
puista houkuttelevan vaihtoehdon perinteisille
[ammitysjarjestelmille.

Soveltuvuus Suomen markkinoille
Propaanilampdpumppujen kyky toimia tehokkaasti
kylmissa olosuhteissa tekee niistad potentiaalisen
ratkaisun myos Suomen vaativiin sddolosuhteisiin.
Niiden ymparistoystavallisyys ja energiatehokkuus
tukevat kestavan kehityksen tavoitteita, ja ne voivat
tarjota kilpailukykyisen vaihtoehdon perinteisille
[dmmitysratkaisuille.

Yhteenveto

ISH 2025 -messut tarjosivat kattavan katsauksen
propaanilampdpumppujen kehitykseen ja ni-

iden mahdollisuuksiin talotekniikassa. Teekkarien
LVI-kerho sai arvokasta tietoa naista innovaatioista,
jotka voivat edistdad ymparistoystavallisten ja ener-
giatehokkaiden lammitysratkaisujen kayttéonottoa
Suomessa.
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Trendeja ja mietteita

ISH 2025-messuilta

Frankfurtin ISH-messuilla esiteltiin jélleen
talotekniikan, energiatehokkuuden ja saniteettia-
lojen uusimmat edistysaskeleet. Messujen taman
vuoden paateemat energiatehokkuus, vastuullisuus
ja alyteknologian kehitys nakyivat selvasti lahes
jokaisella osastolla eri tavoin. Myds suomalaiset
toimijat olivat vahvasti esilla naissa teemoissa ja
aihepiireissa.

Messujen laajuuden ja uusien seka kiinnostavien
innovaatioiden maaran vuoksi kaikkia havaintoja ei
mahdu edes tiivistettyna yhdelle sivulle. Tassa artik-
kelissa nostetaan esiin muutamia keskeisia suunta-
viivoja ja trendeja, jotka nousivat esille messualueel-
la kierrellessamme.

Yksi merkittava trendi oli veden ja lammon taltee-
notto mahdollisimman lahellad loppukayttéa. On
esimerkiksi kehitetty suihkujarjestelmia, jotka ottavat
integroidusti talteen suihkuviemariveden lampden-
ergian ja hyodyntavat sen syottéveden esilammityk-
sessa. Tallaisilla ratkaisuilla voidaan tehokkaasti
pienentda primaarienergian tarvetta ilman, etta lop-
pukayttdjan mukavuus karsii ja maksimoida talteen
otettavan [ammon ajoituksen ja sijainnin ansiosta.

My®&s vesikalusteiden kehitys oli esilla monella
tapaa. Yksi esimerkki oli miten hanojen ja suihk-
upadiden virtaamaa on onnistuttu pienentamaan
merkittavasti esimerkiksi ilman sekoituksella

ja veden pisarointirakenteilla. Tastad huolimatta
kayttokokemus on saatu sailymaan miellyttavana,
mika tukee seka kuluttajaystavallisyytta etta EU:n
Blue Deal -direktiivin tavoitteita. Lisaksi esilla oli
kiertotalousratkaisuja, kuten huollettavia ja osittain
vaihdettavia suihkupaitd, jotka ovat edullisesti uusit-
tavissa ja taysin kierratettavissa.

\

Kiinteistdautomaation ja mittausteknologian osalta
nahtiin edistysaskelia erityisesti mittaustarkkuudes-
sa. Esimerkiksi [ampotilan ja CO,-pitoisuuden
mittausratkaisuja esiteltiin, joiden avulla voidaan
parantaa sisdolosuhteiden hallintaa ja optimoida
esimerkiksi ilmanvaihdon energiankulutusta.
Tallaiset tarkat mittaukset mahdollistavat tarpeen-
mukaisen ohjauksen ja estavat ylikulutuksen, joka
epatarkkojen lukemien seurauksena helposti syntyy.
Erityisen mielenkiintoinen oli myds esitys sahkdpors-
siohjauksesta lampopumpuille, jossa jarjestelma
ajoittaa lammityksen automaattisesti sahkon hinnan
perusteella. Ratkaisu oli saatavilla seka uusiin etta
jo kaytdssa oleviin lampdpumppuihin ilman merkit-
tavia kustannuksia, mikd mahdollistaa huomattavaa
kustannustehokkuutta ja auttaa tasaamaan ener-
giaverkon kuormaa.

Lampopumpputeknologiassa nahtiin siirtymaa
uusien kylmaaineiden, kuten R-454C:n, suuntaan.
Kyseisen kylmaaineen GWP-arvo on huomattavasti
alempi kuin perinteisilla HFC-yhdisteill3, ja se vastaa
hyvin EU:n F-kaasuasetuksen tiukentuvia vaatimuk-
sia. Uudet ratkaisut edustavat suuntaa, jossa
ymparistoystavallisyys ja suorituskyky yhdistyvat.

ISH 2025 -messut vahvistivat kuvaa talotekniik-
ka-alan kehityksesta kohti yha alykkaampia, en-
ergiatehokkaampia ja vastuullisempia ratkaisuja.
Modulaarisuus, tarkkuus, kiertotalous ja kaytta-
jalahtoisyys eivat ole enaa pelkkia lisdarvoja, vaan
ovat nousseet uusien tuotteiden ja jarjestelmien
keskeisiksi vaatimuksiksi. Kokonaisvaltaiset, joustavat
ja kestavasti suunnitellut ratkaisut nayttaytyvat nyt
entistd vahvemmin alan uutena normaalina.
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Matkakertomus ISH 19.3-22.3

Keskiviikko

Aamu varhain keskiviikkoaamuna alkoi reissumme
kiireisen lentokentdn kautta lennolle. Lennossa 12
kerholaisen lisaksi matkusti moni muukin innokas
suomalainen messuille lahtija.

Heti saavuttua kaupunkiin, menimme syomaan
paikalliseen kebulaan. Paikka naytti hienolta mutta
ruoka, vaikka nalkaisia olimme, ei ollut kalliin hintan-
sa arvoinen.

Ruokailun jalkeen menimme hostellille viemaan
matkatavaroita, petaamaan sankyja ja valmistautu-
maan messuille. Messuhalleille (niita oli todella mon-
ta, tarkalleen sanoen 12) saapuessa huomasimme
heti, ettd saksalaisten mieltymys sisatilan lampétiloi-
hin on suomalaista tottumusta hieman korkeampi.
Muutama noheva kerholainen spottasi [ammitys-
patterien olevan kuumina, vaikka ulkolampétila oli
paalle 20 astetta. Lammdsta huolimatta paasimme,
ihmettelteltya lipuntulostuslaitteilta, vierailemaan
ensimmaisten sponsoriyritysten standeilla.

Heti alussa meitd tervehdittiin tervetulleeksi Saksaan
Tulvarin tarjoamalla kylmalla oluella. Padsimme siis
heti tunnelmiin. Seuraavaksi vierailimme Viegan
upealla standilla, jossa tutustuimme muun muassa
terasputkien puristusliittimiin, jotka puristettiin put-
kien liitoskohtaan isolla “puristuspistoolilla”. Taman
jalkeen matkailimme messubussilla toiselle puolelle
messualuetta tutustumaan Produalin langattomiin
rakennusautomaation ohjausratkaisuihin.

M——

TR ’ SR
Innokkaita messuilla kavijoita

Loysimme tiemme (taas) toiselle puolelle messu-
aluetta tutkimaan Geberitin huuhtelupainimiin ja
W(C ratkaisuihin. Naita tuotteita nakyi paljon myos
muualla ympari Frankfurtia. Seuraavaksi saavuimme
Grohen veden ja kasvien ymparoéivaan standiin.
N&dimme muun muassa 3D tulostettuja design
hanoja, pehmeda pesuvaahtoa tuottava suihku seka
keittihana, josta saa suoraan jadkylmaa kuplavetta!
Wilon pisteelld saimme maistaa lisaa saksalaista
vehndolutta ja kiertelimme mukavissa tunnelmissa
heidén pisteelld katsomassa pumppuja.

Myohaan iltapaivalla kaikilla alkoi olla nalka ja
uupuneet jalat. Kdvimme aurinkoisella pihamaal-

la sydmassa currywurstia (saksalaista makkaraa
currykastikkeen ja leivdn kanssa), lepasimme jalkoja
hetken ja jatkettiin matkaa Systemairin viinijuhlille.
Viinijuhlissa hyvin viihdyttydmme lahdimme viela
katsomaan messujen virallisia jatkoja. Sielld emme
kuitenkaan viihtyneet liilan kovan metelin takia.
Taalta iso osa jatkoi takas hostellille, silld seuraavana
paivana olisi taas varhainen herétys.

L

Astetta parempi aamiainen



RN EBESTA, SAASTA VETRIES
VALITSE GROHE.

Tulevaisuuden rakentaminen alkaa fiksuista valinnoista. GROHE kehittaa innovatiivisia
teknologioita, jotka saastavat vetta ja energiaa — ilman kompromisseja mukavuudessa.
EPD-ymparistoselosteet, korkealaatuiset materiaalit ja alykas teknologia tekevat
GROHE-tuotteista erinomaisen valinnan niin taman paivan rakennushankkeisiin kuin
tulevaisuuden LVI-ammattilaisille. Lue lisaa grohe.fi
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Torstai

Torstai aamuna herdsimme unenpdpperdsta ja lah-
dimme kohti metroa. Asemalla nappasimme mukaan
tuoremehua ja maukasta taytettya sampylaa. Metro
kuljetti meidat yhden pysdkin verran ja saavumme
messualueelle kauniiseen Festhalle-halliin suihkujen
tayytamaan Hansgrohen tunnelmalliselle standille
jossa kiertelimme katsomassa kauniita design suih-
kuelementteja.

Seuraavaksi olikin jo aika nousta messubussiin,

joka veisi meidat muutaman pysakin eteenpain
tapaamaan Systemairia. Aloitimme diaesityksella, ja-
kauduimme taman jalkeen kahteen ryhmaan katso-
maan ilmansuodattimia. Esiinpistavana oli suodatin,
jota kaytetdan erityisen saastuneissa tiloissa ja jonka
vaihtaminen tapahtui pussin avulla koskettamatta
suodatinta suoraan. Nalka alkoi jo isked ja menimme
Systemairin kanssa viinille ja lounaalle.

Tasta jatkoimme halliin 12, [dmp&pumppuosastolle,
jossa saimme nahda Daikinin [ampdpumppuasen-
nuksia ja kuulla uudenlaisista eri kylmaaineita
kayttavista ratkaisuista. Matkamme jatkui Geb-
wellille, jossa esittelyssa oli R290 kylmaaineella

eli propaanilla toimiva kiinteistélampdpumppu
seka kaukolampopaketti. Leppavirran pojat ker-
toivat LVI-kerholle heidédn tuotteensa herattaneen
paljon huomiota messuilla, valokeilassa luonnon
kylmaaineet. Seuraavaksi siirryimme omakotitalojen
[dampopumppujen maailmaan Niben standille, jossa
esilla oli erilaisia ratkaisuja lammitykseen. Paljon
mielenkiintoa heratti porssisahkdnohjais kaikissa
Niben uusissa ja vanhoissa lampdpumpuissa. Niben
standilla pitkaa paivaa olivat pelastamassa lampimat
korvapuustit, joille annoimme standin lisdksi 5/5.

Das Essen schmeckt gut! 7

Messujen jalkeen useimmat reissulaiset olivat

jo vahan vasyneitd paljosta kavelemisestd, joten
suuntasimme kohti hostellia lepaamaan ja virk-
istdytymaan. Nyt paattyi reissun “virallinen” os-
uus ja oli aika vaihtaa rennompaan vaatetukseen.
Lahdimme alkuillasta sydmaan taas kebabia (mutta
eri ravintolassa) ja viettdamaan aikaa “irkkubaaris-
sa” (O'Reilly's Irish Pub). Osa porukasta meni vielad
mydhemmin sydmaan, jolloin 16ytyi Frankfurtin "pa-
ras" kebab paikka NXT GEN KBP. Kebab itsessaan oli
erittdin maistuvaa ja ateriaan sisaltyi lisaksi ranska-
laiset seka juoma, hinnan ollessa 12,90€. Tapasimme
muutamia tuttuja, maistoimme paikallisia antimia ja
jatkoimme illanviettoa, Euroopan keskuspankin ohi
kulkien, Gibson-nimisessa paikallisessa yoklubissa
ihaillen kaunista valo-showta.

Perjantai

Perjantaiaamu alkoi rauhallisesti ranskalaisen
brunssin kera. S6imme ulkona terassilla ihania
croissantteja, suolaisia leikkeleitd, tuoreita hedelmia
ja joimme tuoreista appelsiineistd tehtyd mimosaa.
Oli alkamassa ihana kevatpaiva, eika edes vieressa
oleva kerrostalon rakennustydmaan meteli voinut
hairita oloamme. Porukka jakautui aamupalalta
tultua, muun muassa kdymaan MagiCADin standilla.
MagiCAD:n standilla paikallinen yritysedustaja kertoi
MagiCAD for Revitin olevan paaasiassa kaytossa
muun muassa Saksassa.

Varhain iltapaivalla nousimme 56 kerrosta huikeaan
200 metriin Frankfurt Main Tower-pilvenpiitajan
nakdalatasanteelle. Kirkkaassa auringonpaisteessa
ihailimme monia pilvenpiirtdjia ja paatahuimaavaa
nakymaa. Loput iltapaivasta vietimme nauttien
lampimasta kevatauringosta ennen siirtymista perin-
teiseen saksalaiseen ravintolaan yhteiselle illalliselle.

Messuilla jouduimme kdvelemaan paljon
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Ravintolassa istuimme pitkan puupdydan aarella

ja saimme syodda vatsamme tayteen ja vahan lisaa.
Tarjolla oli rapeita snitcheleita, hapanta sauerkrau-
tia, perunaa ja valtavan kokoinen lautanen taynna
erilaisia mehevia lihapaloja. Nautittuamme viinista ja
leivasta (meidan tapauksessa lihasta) saimme viela
salaisilta ihailijoiltamme pari kannullista paikallista
omenaviinid. Vatsat taynna jatkoimme illanviettoa
Frankfurtin “bilekadulle” istumaan iltaa paikallisen
pubin ulkoterassilla. Kaikki reissulaiset viihtyi hyvin!

Lauantai

Lauantaina kdavimme taas samassa ranskalaisessa
brunssipaikassa, silld olimme niin vaikuttuneita
ruoan nautinnollisuudesta. Vesipisaroiden uhkaes-
sa laskeutua paallemme odotimme karsivallisesti
mahtavia brunssitarjottimiamme. Maksupaa-
teongelmista huolimatta paasimme jatkamaan
paivadmme Frankfurtin vanhaan kaupunkiin.
Istuimme vanhassa kaupungissa nauttien viela
viimeisista vehnadolut-tuopeista ennen kun oli jo aika
lahtea lentokentalle. Kentalld sdimme vield taytetyt
sampylat ja viimeiset brezelit ennen nousua kohti
rakasta Suomea.

Biddlen laitteilla paras
energiatehokkuus

Merkittavaa energiansdastoa miellyttavasti

® CHIPS-ohjelmisto takaa optimaalisen hyotysuhteen
ja ylivoimaisen energiatehokkuuden

® Energiatehokkaat puhallinmoottorit takaavat pitkan
kayttoian ja parhaat SFP-luvut

Alykista saitoa ja valvontaa

® Olosuhteisiin mukautuva saaté.
Modbus-tiedonsiirto vakiona

Vahdisemmat ymparistovaikutukset

® [aitteissa kdytetaan kestdvia materiaaleja, jolloin ne
ovat pitkaikadisia ja pienentavat elinkaarikustannuksia
seka ymparistokuormaa

Suunnittelu
Perinteeksi muodostunut kuva Gibsonin y6kerhossa

. o e Biddle on kehittanyt suunnittelun tueksi mitoitusohjelman,
Euroopan keskuspankilta ihailtiin upeaa valoshowta Y !

jolla:
e mitoitetaan ja vertaillaan muiden valmistajien
tuotteiden ominaisuuksia
o |asketaan vuotuinen energiansaasto ja takaisinmaksuaika
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L VI sanaristikko

1
i
3
5 6
7
<.
8
k
9 i

Vaakasuunta - Pystysuunta
2. Laitteisto, joka lammittaa vetta talossa 1. Kaasumainen olomuoto ennen tiivistymista
4. Metallinen putkenosa 2. Saatelee virtausta -
5. Laite, joka siirtaa nestetta putkistoissa 3. limavirtauksen kulkureitti

8. Saatelee huoneen lampdtilaa ja ilmanvaihtoa - 5. Rakennuksen l[aammitykseen kaytettava laite

9. Viemariin valuva neste 6. Vesi kulkee tata kautta

7. Materiaali, joka estaa lammaon, kylman tai
kosteuden kulkeutumisen




LVI-aiheinen varityskuva
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